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1
ชื่อโครงการ

          โครงการพัฒนาระบบเกษตรผสมผสานตามแนวพระราชดำริ
                                        ” ทฤษฎีใหม่ ”  (อาศัยน้ำฝน)                                                                                                                                                                            
ผู้ดำเนินการ

             โครงการศึกษารูปแบบการเกษตรแบบยั่งยืน(สวนสมเด็จฯ) งานวิชาการเกษตร

หน่วยงาน


สถานีพืชสวนเพชรบุรี  สถาบันวิจัยพืชสวน  กรมวิชาการเกษตร

ระยะเวลาดำเนินการ             
เริ่ม  2538 - 2544     

บทคัดย่อ


ได้จัดแรงงานเข้าปฏิบัติงาน  3  คน  เป็นตัวแทน  1  ครอบครัว  คือ  พ่อ-แม่ และลูก  ทำการเกษตรโดยยึดหลักการจัดแบ่งพื้นที่ตามแนวทฤษฎีใหม่  30 : 30 : 30 : 10
· ในส่วนของนาข้าว  1.5  ไร่  จากการคำนวณผลผลิตเฉลี่ยประมาณ  40  ถัง/ไร่  (400  กก.)  ฉะนั้นผลผลิตที่  จึงพอเพียงต่อการบริโภคภายในครัวเรือน  (เกษตรกร  1  คน  บริโภคข้าว  200  กก./ปี)  ตลอดปี
· ในส่วนพืชไร่  ผักและไม้ผล  1.5  ไร่  เนื่องจากไม้ผลยังให้ผลผลิตไม่เต็มเม็ดเต็มหน่วยนัก  แต่ยังได้ผลผลิตและรายได้จากพืชไร่พืชผักมาจุนเจือ  ใช้จับจ่ายใช้สอยตามอัตภาพ  พออยู่พอกินถ้าขยันก็สามารถเสริมสร้างรายได้อีก
· ที่อยู่อาศัย  ก็ได้ปลูกไม้  3  อย่าง  คือ  ไม้เศรษฐกิจ  ไม้ผล  ไม้ใช้สอย  ซึ่งมีประโยชน์  4  อย่าง  คือ
1. ไม้โตเร็วหรือไม้ใช้สอย  ประโยชน์ใช้ทำฟืนถ่านเพื่อหุงต้มข้าว
2. ไม้ผลเพื่อใช้บริโภคในครัวเรือนเหลือจากบริโภค  ยังสามารถจำหน่ายได้
3. ไม้เศรษฐกิจใช้สร้างบ้านและเสริมรายได้
4. อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
· แหล่งน้ำ  1.5  ไร่  กักเก็บน้ำไว้ใช้ในเวลาขาดแคลน  และช่วยลดความเสียหายที่เกิดจากฝนตกน้ำท่วมลงได้บ้าง  นอกจากนี้ยังสามารถเลี้ยงปลานำมาเป็นอาหารได้
· ในปี  2543 / 2544  มีรายได้รวม  21,566.10  บาท  หักค่าใช้จ่ายเหลือรายได้สุทธิ  12,819.00  บาท
2
ชื่อโครงการ

           โครงการพัฒนาระบบเกษตรผสมผสานตามแนวพระราชดำริ
                                        ” ทฤษฎีใหม่ ” (อาศัยน้ำชลประทาน)                                                                                                                                                                            
ผู้ดำเนินการ


โครงการศึกษารูปแบบการเกษตรแบบยั่งยืน(สวนสมเด็จฯ) งานวิชาการเกษตร
หน่วยงาน


สถานีพืชสวนเพชรบุรี  สถาบันวิจัยพืชสวน  กรมวิชาการเกษตร
ระยะเวลาดำเนินการ

เริ่ม  2540 -  2544

บทคัดย่อ


โดยใช้สมมุติฐานจากครอบครัวขนาดเล็ก  ที่มีคนในครอบครัว  3 – 4  คน  โดยยึดหลักการจัดแบ่งพื้นที่แบบยึดหยุ่นตามแนวพระราชดำริ  เพื่อเป็นแบบอย่างแก่เกษตรที่มีพื้นที่ที่เหมาะสมสามารถเติมน้ำได้โดยแบ่งพื้นที่ออกเป็น  (16 : 24 : 50 : 10 )
· ในส่วนของนาข้าว  1.8  ไร่  จากการคิดคำนวณผลผลิตเฉลี่ย  ประมาณ  40  ถัง/ไร่ (400  กก.) ฉะนั้นผลผลิตที่ได้จึงเพยงพอต่อการบริโภคภายในครัวเรือน ( เกษตรกร  1  คน  บริโภคข้าว  200  กก./ปี ) ตลอดปี
· ในส่วนพืชไร่  ผักและไม้ผล  3.5  ไร่  เนื่องจากไม้ผลยังให้ผลผลิตไม่เต็มที่  แต่สามารถให้ผลผลิตและรายได้จากพืชไร่พืชผักมาจุนเจือ  ไว้จับจ่ายใช้สอยตามอัตภาพ  พออยู่พอกิน  ถ้าขยันก็สามารถเสริมสร้างรายได้อีกด้วย
· ที่อยู่อาศัย  ก็ได้ปลูกไม้  3  อย่าง  คือ  ไม้เศรษฐกิจ  ไม้ผล  ไม้ใช้สอย  ซึ่งมีประโยชน์  4  อย่าง  คือ  ไม้ใช้สอย , ไม้สร้างบ้าน , เสริมรายได้  และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
· แหล่งน้ำ  1.2  ไร่  กักเก็บน้ำไว้ใช้เวลาขาดแคลน  และช่วยลดความเสียหายที่เกิดจากฝนตกน้ำท่วมขังลงได้บ้าง  นอกจากนี้ยังสามารถเลี้ยงปลานำมาเป็นอาหารและจำหน่ายเป็นรายได้
· ในปี  2543 – 2544  มีรายได้รวม  32,765.50  บาท  หักค่าใช้จ่ายเหลือรายได้สุทธิ  22,500.50  บาท/ปี

3
ชื่อโครงการ


โครงการปลูกผักอนามัย
ผู้ดำเนินการ


โครงการศึกษารูปแบบการเกษตรแบบยั่งยืน(สวนสมเด็จฯ) งานวิชาการเกษตร
หน่วยงาน


สถานีพืชสวนเพชรบุรี  สถาบันวิจัยพืชสวน  กรมวิชาการเกษตร
ระยะเวลาดำเนินการ

 -

บทคัดย่อ
1. จากผลการศึกษาและทดสอบในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  ผักที่เหมาะสมในพื้นที่  ได้แก่  คะน้า  กวางตุ้ง  ผักบุ้ง  ถั่วฝักยาว  พริก  มะเขือต่าง ๆ  แตงกวา  บวบ
2. วิธีการที่เกษตรกรนิยมมักเป็นระบบเปิด (ไม่กางมุ้ง)
4
ชื่อโครงการ

          การสร้างพันธุ์กระเจี๊ยบเขียว 5เหลี่ยมลูกผสมเดี่ยวชั่วที่1 พันธุ์”มรกต F1”  

ผู้ดำเนินการ


ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,




วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี  จังหวัดเพชรบุ,รี




โครงการสร้างพันธุ์ลูกผสมสองชั้น  ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอัน 
                                                  เนื่องมาจากพระราชดำริ    จังหวัดเพชรบุรี
หน่วยงาน


ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ
ระยะเวลาดำเนินการ

เดือนพฤษภาคม  2538 – เดือนตุลาคม  2539

บทคัดย่อ


เปรียบเทียบพันธุ์กระเจี๊ยบขียวห้าเหลี่ยมชั่วที่ 1  ของโครงการลูกผสมสองชั้นอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  จำนวน  21  คู่ร่วมกับสายพันธุ์พ่อแม่  7  สายพันธุ์  และพันธุ์  Star  Light  ซึ่งเป็นพันธุ์ทดสอบจากประเทศญี่ปุ่น ณ แปลงทดลองของโครงสร้างลูกผสมสองชั้น  ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  จังหวัดเพชรบุรี  วางแผนการทดลองแบบ  RCB  4  ซ้ำ  โดยปลูกเปรียบเทียบ  3  ฤดู  ระหว่างเดือนพฤษภาคม  2538 ถึงเดือนตุลาคม  2539  พร้อมทั้งศึกษาถึงสมรรถนะการรวมตัวในการเปรียบเทียบพันธุ์ในฤดูฝน  พบว่า  คู่ผสม  Okura  18 (S5)  x  Annie  9 (S5)   ให้ผลผลิตสูงโดยรวม  คุณภาพสูง  โดยมีฝักสีเขียวเข้ม  เปลือกกรอบ  เมือกน้อย  เหนือกว่าทุกคู่ผสม พ่อแม่  และพันธุ์  Star  Light  แต่ให้ค่าสมรรถนะกรารวมตัวเฉพาะ(SCA)  และทั่วไป  (GCA)  ไม่แตกต่างกันทั้ง  21  คู่ผสม  โครงการฯ ให้ชื่อพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวห้าเหลี่ยมพันธุ์ใหม่นี้ว่า พันธุ์ “มรกต F1”
5
ชื่อโครงการ  โครงการมะกอกโครเอเชีย
ประเภท (ศึกษาวิจัย/ทดสอบสาธิต)
ระยะเวลาดำเนินการ


31  พฤษภาคม  2544 – 31  พฤษภาคม  2552
งบประมาณ
-
คณะผู้วิจัย
ว่าที่ร้อยตรีอารี  สุวรรณจินดา
บทคัดย่อ
-
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
โครงการมะกอกน้ำมันโครเอเชีย


พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ ทรงมีพระราชดำรัสให้เลขาธิการสำนักพระราชวัง(นายแก้วขวัญ  วัชโรทัย)
ในฐานะผู้อำนวยการโครงการส่วนพระองค์ฯ สวนจิตรลดา ประสานความร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐและเอกชนต่าง ๆ ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับมะกอกน้ำมันโดยมีวัตถุประสงค์ในการใช้ผลิตน้ำมันมะกอกสำหรับบริโภคภายในประเทศเพื่อสุขภาพของพสกนิกรชาวไทย

ต่อมาปี 2543  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงรับสั่งกับนายพิมลศักดิ์  สุวรรณทัต เลขาธิการ กปร.(ขณะนั้น)  เมื่อวันที่  6  ตุลาคม  2543  ณ อาคารชัยพัฒนา วังสวนจิตรลดา  โดยสรุปดังนี้

“....ให้พิจารณาวางโครงการที่ทางประเทศสาธารณรัฐโครเอเชียจะนำพันธุ์มะกอกน้ำมันมาปลูกในประเทศไทยโดยทรงเห็นควรให้ดำเนินการปลูกในศูนย์ศึกษาการพัฒนาภูพานฯ จังหวัดสกลนคร  และศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ  จังหวัดเพชรบุรี....”

ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายได้ร่วมกันดำเนินการกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  โดยมีสำนักงาน กปร. เป็นแกนกลางและได้ทำการศึกษาทดลองปลูก เมื่อวันที่  31  พฤษภาคม  2544  โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญจากประเทศสาธารณรัฐโครเอเชียเป็นหลัก
6
วัตถุประสงค์ของโครงการ
1)  เพื่อเปรียบเทียบลักษณะการผลิตของมะกอกแต่ละสายพันธุ์ในสภาพอากาศที่จัดให้ (แต่ละภาค)
2)  เพื่อกำหนดระยะเวลาที่มะกอกแต่ละสายพันธุ์จะสุก
3)  เพื่อกำหนดวิธีการปลูกมะกอกที่เหมาะสมที่สุด
4)  เพื่อกำหนดรูปแบบการให้ปุ๋ย ให้น้ำ ที่เกิดประโยชน์สูงสุด
5)  เพื่อกำหนดมาตรการ ที่มีศักยภาพสูงสำหรับการควบคุมศัตรูพืชและโรคต่างๆ
6)  เพื่อจัดทำการศึกษาความเป็นไปได้ในเชิงธุรกิจสำหรับปลูกมะกอกภายใต้สภาพอย่างประเทศไทย
พื้นที่ดำเนินการ/วิธีการดำเนินการ

แปลงศึกษาทดลองของโครงการฯ ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของเรือนเพาะชำกล้าไม้งานศึกษาพัฒนาป่าไม้ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ เนื้อที่ประมาณ 4.29 ไร่  มีถนนกว้าง 5 เมตร รอบพื้นที่แปลงห่างจากถนนบายพาส 
(ชะอำ-เพชรบุรี)  ประมาณ  400  เมตร  พื้นที่มีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย  มีความลาดชันประมาณ  2.5  เปอร์เซ็นต์  เป็นดินชุดสันป่าตอง  ลักษณะของเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย

กิ่งพันธุ์มะกอกน้ำมันฯ ที่ได้รับจากสาธารณรัฐโครเอเชีย  เริ่มศึกษา ทดลองปลูกเมื่อวันที่  31  พฤษภาคม  2544  จำนวน  96  กิ่ง  ปัจจุบันมีต้นมะกอกน้ำมันฯ อยู่รอดในแปลงศึกษา ทดลอง  จำนวน  94  ต้น  โดยจำแนกเป็นต้นพันธุ์ดั้งเดิมที่ได้รับจากประเทศสาธารณรัฐโครเอเชีย  49  ต้น  และต้นพันธุ์ที่สามารถขยายพันธุ์ได้ในประเทศ  จำนวน  45  ต้น  วางผังแปลงศึกษาทดลองปลูก แบบ Randomized Complete Block Designe (RCBD) จำนวน  4  ซ้ำ (ซ้ำละ  4  ต้น รวม  16  ต้น โดยปลูกมะกอกน้ำมันสายพันธุ์เดียวกัน)  รวมทั้งหมด  96  ต้น  โดยปักหลักหมายแนวปลูกระยะ 5x6  เมตร  ขุดดินเตรียมหลุมปลูกขนาดกว้าง x ยาว x ลึก  คือ  50x50x50  เซนติเมตร  ตามลำดับวางระบบน้ำแบบ mini springer  ตามผังการให้น้ำทุกต้น
ผลการศึกษาทดลองวิจัย

จากการศึกษา ทดลอง วิจัย  พบว่า  ในห้วงระยะเวลา  8  ปี ที่ผ่านมา  มะกอกน้ำมันโครเอเชียไม่มีการผลิดอกออกผลแต่อย่างใด  เนื่องจาก  
1)  สภาพภูมิประเทศไม่เหมาะสม  ซึ่งศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ  เป็นพื้นที่ที่มีระดับน้ำใต้ดินสูง  ส่งผลให้เกิดโรครากเน่าโคนเน่า  เป็นสาเหตุทำให้มะกอกโครเอเชียยืนต้นตาย
2)  สภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสม  ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ มีความแตกต่างของอุณหภูมิในรอบปีมีไม่มากพอที่จะกระตุ้นให้เกิดการผลิตาดอก  และออกผล
3)  โครงการศึกษาทดลองปลูกมะกอกน้ำมันฯ  ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับกรมวิชาการเกษตรอยู่แล้ว  โครงการปลูกมะกอกน้ำมันโครเอเชียที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯจึงเป็นแค่ส่วนประกอบในการศึกษา ทดลอง วิจัย เท่านั้น  ก่อนหน้านี้กรมวิชาการเกษตรได้นำสายพันธุ์มะกอกโครเอเชียขึ้นไปปลูกที่      อ.ขุนกวาง จ.เชียงใหม่ 
7
 ซึ่งเป็นพื้นที่ที่เคยปลูกมะกอกน้ำมันฯ สายพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรแล้วติดผล  แต่สายพันธุ์มะกอกน้ำมันโคเอเชียไม่ติดผล
4)  เมื่อปิดโครงการแล้วจะไม่มีการส่งเสริมและแจกจ่ายให้กับเกษตรกร  ส่วนจะมีการศึกษา ทดลอง และวิจัยต่อ  ก็ให้ขึ้นอยู่กับศูนย์ศึกษาการพัฒนาฯ เป็นผู้พิจารณา
--------------------------------------
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ชื่อโครงการ  ผลของการผสมถ่านชีวภาพในดินทรายบริเวณพื้นที่เงาฝนเพื่อเพิ่มผลผลิตงาดำ
ประเภท(ศึกษาวิจัย/ทดสอบสาธิต)
แผนงานวิจัย
ระยะเวลาดำเนินการ (ปี) ปีที่เริ่มต้น/สิ้นสุด
ปี พ.ศ. 2558

งบประมาณ

-
คณะผู้วิจัย
ดาบตำรวจพินิจภณ  ปิตุยะ
บทคัดย่อ
การศึกษานี้ได้ศึกษาคุณสมบัติของถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าว     ที่ผลิตโดยกระบวนการไพโรไลซิสแบบช้าด้วยสภาวะที่ต่างกัน  9  สภาวะ (ใช้อุณหภูมิในการเผาตั้งแต่  300 –500°C  ใช้เวลาในการเผาตั้งแต่  1-3  ชั่วโมง) เพื่อวิเคราะห์หาวัตถุดิบและสภาวะในการเตรียมถ่านชีวภาพที่เหมาะสมสำหรับนำมาใช้ปรับปรุงดินทรายบริเวณพื้นที่เงาฝนเพื่อเพิ่มผลผลิตงาดำด้วย  วิธีหาพื้นผิวตอบสนอง  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติของถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกว่าถ่านชีวภาพจากกะลามะพร้าวสำหรับปรับปรุงดินทราย  เนื่องจากมีพื้นที่ผิวและค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกที่มากกว่า  และมีค่าความเป็นกรด – ด่างที่ต่ำกว่าเล็กน้อย  โดยสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์ด้วยเตาเผาไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการ  คือ  ที่อุณหภูมิในการเผา  434.8 °C  ใช้เวลา  1  ชั่วโมงจากนั้นได้นำถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์มาผสมกับดินห้วยทรายและนำมาทดลองปลูกงาดำโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete  Randomized  Design; CRD)  จำนวน  5  ซ้ำ  10  ชุดการทดลอง  ได้แก่  ดินห้วยทราย (control)  ดินผสมปุ๋ยเคมี (CF)  ดินผสมถ่านชีวภาพสัดส่วน 5% (BC1)  ดินผสมถ่านชีวภาพสัดส่วน  10% (BC2)  ดินผสมถ่านชีวภาพสัดส่วน  15% (BC3)  ดินผสมถ่านชีวภาพสัดส่วน  20% (BC4)  ดินผสมปุยเคมีและถ่านชีวภาพสัดส่วน 5% (CFBC1)  ดินผสมปุยเคมีและถ่านชีวภาพสัดส่วน 10% (CFBC2)  ดินผสมปุยเคมีและถ่านชีวภาพสัดส่วน 15% (CFBC3)  ดินผสมปุยเคมีและถ่านชีวภาพสัดส่วน 20% (CFBC4)  ดำเนินการปลูกงาดำทั้งสิ้น  3  ฤดูกาลปลูก  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่างาดำที่ปลูกในฤดูกาลปลูกที่ 1  มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่สูงกว่าฤดูกาลปลูกที่ 2 และ 3  อย่างเห็นได้ชัด  โดยผลผลิตของงาดำในฤดูกาลปลูกที่ 2 และ 3  ของแต่ละชุดการทดลองส่วนใหญ่ให้ผลผลิตงาดำที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95%   โดยชุดการทดลองที่มีการเจริญเติบโตและผลผลิตของงาดำสูงที่สุดในฤดูกาล
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ปลูกที่ 1  ได้แก่  CFBC2, CFBC1  และ  CFBC3  ดังนั้น  หากต้องการปลูกงาดำด้วยดินทรายให้ผลผลิตที่ดีควรเติมทั้งปุ๋ยเคมีและถ่านชีวภาพในสัดส่วนระหว่าง  5-10%  โดยหากใช้ถ่านชีวภาพในสัดส่วนที่มากเกินไปจะส่งให้ผลผลิตงาดำลดลง
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
1)  ความเสื่อมโทรมของดิน
               ดิน  เป็นทรัพยากรที่สำคัญต่อการประกอบอาชีพเกษตรกรรม  เนื่องจากดินทำหน้าที่เป็นแหล่งผลิตปัจจัย 4 (อาหาร  เครื่องนุ่งห่ม  ที่อยู่อาศัย  และยารักษาโรค)  ที่มีความจำเป็นต่อการดำรงชีวิต          ทั้งมนุษย์และสัตว์  ดังนั้น ความอุดมสมบูรณ์ของดินขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของดิน ได้แก่  ปริมาณธาตุอาหาร  อินทรียวัตถุ  ความชื้นและอากาศ  มีความเหมาะสมหรือแตกต่างกัน  ขึ้นอยู่กับวัตถุต้นกำเนิดดินและสภาพพื้นที่  สำหรับประเทศไทยมีพื้นที่ประมาณ  514,000  ตร.กม.  หรือประมาณ  320.7  ล้านไร่  เป็นพื้นที่เกษตรกรรม  จำนวน  122.2  ล้านไร่  หรือคิดเป็นร้อยละ  38.2  ของพื้นที่ทั้งประเทศ  ซึ่งพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่มีปัญหาความเสื่อมโทรม (Land  Degradation)  อาทิเช่น  ดินเปรี้ยว  ดินเค็ม  ดินลูกรัง  ดินตื้น  ดินที่แข็งเป็นดาน  และดินทรายเขตเงาฝน  เป็นต้น  โดยเฉพาะอย่างยิ่งดินทรายเขตเงาฝนที่มีการขยายพื้นที่จากเดิมในปี  2544  ประมาณ  7  ไร่  และในปี  2553  เพิ่มขึ้นเป็น  12.5  ล้านไร่  กรมพัฒนาที่ดิน  2553  แสดงให้เห็นว่าความเสื่อมโทรมของที่ส่งโดยตรงต่อการเกษตรและป่าไม้  นอกจากทำให้ผลผลิตลดลงแล้วยังทำให้ความสมดลของน้ำในธรรมชาติถูกทำลาย  เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมี  กายภาพ  และชีวภาพของดิน ทำให้ดินมีคุณภาพลดลง  จนไม่สามารถใช้เพื่อการเกษตรได้อย่างถาวร  สาเหตุเกิดจากการใช้ประโยชน์ที่ดินของประชาชน  และภัยธรรมชาติ  เช่น  การปลูกพืชเกษตรเชิงเดี่ยวบนพื้นที่ลาดเอียงติดต่อกันเป็นเวลานาน  ขาดการ จัดการที่ดีเมื่อฝนตกเกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน  ทำให้หน้าดินลดน้อยลงหรือเหลือแต่ทรายหรือทรายจัด  ขาดธาตุอาหารและมีสภาพเป็นกรด  ลักษณะเช่นนี้  ทำให้โครงสร้างและหน้าที่ของดินในพื้นที่เกษตรกรรมขาดสมดุล  ส่งผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิต  ประกอบกับพื้นที่ตั้งอยู่ในบริเวณพื้นที่เขตเงาฝน  ในแต่ละปีมีฝนตกน้อยและเกิดปัญหาความแห้งแล้งอย่างต่อเนื่อง  เช่นเดียวกับพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  อำเภอชะอำ  จังหวัดเพชรบุรี  มีเนื้อที่  22,627  ไร่  เกิดปัญหาความแห้งแล้ง  ดินมีลักษณะเป็นทรายเขตเงาฝนถึงทรายจัด  และจับตัวแน่นแข็งเป็นดาน  ดินมีสภาพเป็นกรด (ค่า pH 4.5 – 5.5)  สำหรับพืชเศรษฐกิจที่ส่วนราชการส่งเสริมและได้รับความนิยมจากประชาชนเป็นส่วนใหญ่ คือ  พืชไร่  ที่มีความทนทานต่อสภาพความแห้งแล้งได้ดี  เช่น  สับปะรด  มันสำปะหลัง  และอ้อย  เป็นต้น  ส่วนพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่ต่างประเทศมีความต้องการของเป็นจำนวนมากในแต่ละปี  เป็นพืชอายุสั้นที่ใช้น้ำน้อย  สามารถปลูกได้ในฤดูฝนและต้นฤดูหนาว มีความเหมาะสมกับสภาพดินทรายเขตเงาฝนสภาพเป็นกรม  ผลผลิตมีคุณค่าทางโภชนาสูง  สามารนำไปเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลากหลายชนิด  เช่น  งา(Sesame)  เป็นต้น
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วัตถุประสงค์ของโครงการ
1)  เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพของถ่านชีวภาพในการทำหน้าที่เพิ่มผลผลิตงาดำในดินทรายเขตเงาฝน
2)  เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของถ่านชีวภาพ  ที่ผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าว
3)  เพื่อวิเคราะห์หาสัดส่วนของถ่านชีวภาพที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการปลูกงาดำในดินทราย          เขตเงาฝนบริเวณพื้นที่ในเขตเงาฝน
วิธีดำเนินการ
1)  การเตรียมถ่านชีวภาพ
    1.1)  วัสดุที่ใช้ทดลอง
    1.2)  การวิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ
    1.3)  การวิเคราะห์ความสามารถในการกักเก็บน้ำ
    1.4)  วิเคราะห์สภาวะที่เหมาะสมระหว่างอุณหภูมิกับเวลาในการเผาถ่านชีวภาพ
    1.5)  วัสดุ/อุปกรณ์ภาคสนาม  
    1.6)  อุปกรณ์และสารเคมี
 2)  สถานที่วิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ
 3)  การเตรียมพื้นที่เพาะปลูก

3.1)  สถานที่ทดลอง

3.2)  การเตรียมดิน

3.3)  การเตรียมพันธุ์งาดำ

3.4)  การเตรียมชุดทดลอง
 4)  การปลูกพืช

4.1)  วิธีการปลูกงาดำ

4.2)  การดูแล รักษาและการให้น้ำ
 5)  การเก็บข้อมูล

5.1)  การวัดความอุดมสมบูรณ์ของดิน

5.2)  การเก็บตัวอย่าง

5.3)  การวิเคราะห์ผลของถ่านชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตงาดำ
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ผลการศึกษาทดลองวิจัย
1) คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของถ่านชีวภาพ

       คุณสมบัติทางกายภาพของถ่านชีวภาพที่ทำการศึกษา ได้แก่ พื้นที่ผิวจำเพาะ ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุน (Average  Pore  Diameter; APD) และการนำไฟฟ้า สำหรับคุณสมบัติทางเคมีของถ่านชีวภาพที่ทำการศึกษา ได้แก่ องค์ประกอบของธาตุ (ประกอบด้วยปริมาณคาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน และกำมะถัน) ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation  Exchange  Capacity; CEC) และปริมาณธาตุอาหาร (ประกอบด้วยฟอสฟอรัส  แคลเซี่ยม  แมกนีเซียม  โซเดียม และโพแตสเซียม) โดยได้นำผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของถ่านชีวภาพที่ผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าวที่ผ่านการผลิตโดยกระบวนการไพโรไลซิสแบบช้าด้วยสภาวะที่แตกต่างกัน 9 สภาวะ (ใช้อุณหภูมิในการเผาตั้งแต่     300-500 °C ใช้เวลาในการเผาตั้งแต่ 1-3 ชั่วโมง) โดยใช้เตาเผาไฟฟ้าของผลห้องปฏิบัติการสหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย         มาศึกษาในเชิงเปรียบเทียบ เพื่อวิเคราะห์หาวัตถุดิบและสภาวะในการเตรียมถ่านชีวภาพที่เหมาะสมสำหรับนำมาใช้ปรับปรุงดินที่มีปัญหาการเป็นดินทรายเขตเงาฝนเพื่อเพิ่มผลผลิตงาดำ ซึ่งวัตถุดิบที่นำมาใช้ในการผลิตถ่านชีวภาพในการศึกษาครั้งนี้  ได้แก่  ไม้กระถินยักษ์  และกะลามะพร้าว สำหรับคุณสมบัติของถ่านชีวภาพที่นำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพ คือ พื้นที่ผิวจำเพาะ ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุน  และค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยผลการศึกษาคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและทางเคมีของถ่านชีวภาพผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าว
2) ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านชีวภาพผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าว
 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านชีวภาพผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าว ดำเนินการเพื่อหาวัตถุดิบที่เหมาะสมในการนำมาผลิตถ่านชีวภาพที่นำมาใช้ปรับปรุงดินบริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริที่มีปัญหาการเป็นดินทรายเขตเงาฝน และดินมีความเป็นกรด ซึ่งต้องปรับปรุงดินให้สามารถเก็บกักน้ำและธาตุอาหารได้ ดังนั้นคุณสมบัติของถ่านชีวภาพแต่ละชนิดที่นำมาเปรียบเทียบกัน คือ พื้นที่ผิวจำเพาะ ค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุน องค์ประกอบของธาตุ (%C, %H, %N, และ %O) ค่าความเป็นกรด – ด่างและค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) โดยทำการเปรียบเทียบคุณสมบัติผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าวผ่านกระบวนการไพโรไลซิสแบบช้าภายใต้สภาวะที่แตกต่างกัน 9 แบบ โดยการเปรียบเทียบโดยการใช้สถิติ Paired T-test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
3) องค์ประกอบของธาตุ
       องค์ประกอบของธาตุของถ่านชีวภาพที่ผลิตจากไม้กระถินยักษ์กับกะลามะพร้าวที่ผลิตจาสภาวะต่างๆ จากการเปรียบเทียบโดยใช้สถิติ Paired T-test  พบว่า ปริมาณคาร์บอนและออกซิเจนของถ่านชีวภาพที่ผลิตจาก
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      ไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าวที่ผลิตจากสภาวะต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05)ส่วนปริมาณไฮโดรเจนและไนโตรเจน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05)
4) สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์
        คุณสมบัติของถ่านชีวภาพที่นำมาใช้เป็นตัวแปรตอบสนองสำหรับหารวิเคราะห์หาสภาวะที่เหมาะสม (อุณหภูมิและเวลาที่ใช้)ในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์ด้วยวิธีพื้นผิวตอบสนอง  ได้แก่ พื้นที่ผิวจำเพาะ ค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุน และค่าความเป็นกรด-ด่าง เนื่องจากคุณสมบัติที่สำคัญที่ส่งผลต่อการปรับปรุงดินที่มีลักษณะเป็นดินทรายเขตเงาฝน และดินกรด โดยการวิเคราะห์หาสภาวะที่เหมาะสมด้วยวิธี RSM ดำเนินการโดยใช้แผนการทดลองแบบ 32  factorial experiment  design สร้างสมการความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย (Regression  Equation) และวิเคราะห์หาสภาวะที่เหมาะสม โดยใช้โปรแกรม Minitab 17 
5) การวิเคราะห์การถดถอย
1.  การวิเคราะห์การถดถอยระหว่างพื้นที่ผิวจำเพาะกับอุณหภูมิและเวลา
2.  การวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุนกับอุณหภูมิและเวลา
3.  การวิเคราะห์การถดถอยระหว่างความเป็นกรด–ด่างกับอุณหภูมิและเวลา
4.  การวิเคราะห์สภาวะที่เหมาะสมด้วยวิธีพื้นผิวตอบสนอง
6) เตาเผาถ่านชีวภาพสำหรับใช้ในการทดลอง
       สำหรับเตาเผาที่ผลิตจากถังโลหะขนาดความจุ 200 ลิตร มีขนาดส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร ความสูง 90 เซนติเมตร โดยออกแบบให้สามารถเคลื่อนย้ายไปใช้ในพื้นที่การเกษตรได้เพื่อความสะดวกในการใช้งาน เนื่องจากเตาเผาถ่านเพื่อผลิตน้ำส้มควันไม้ที่ประชาชนใช้อยู่กันทั่วไปซึ่งไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ จะต้องนำฟืนมาที่เตาเผาทำให้เสียเวลาและค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น ซึ่งเตาเผาถ่านชีวภาพจากถังโลหะ  200  ลิตร โดยอุปกรณ์ดังกล่าวมีจำหน่ายตามท้องตลาดทั่วไป ราคาถูก และเทคโนโลยีที่นำมาใช้ประชาชนทั่วไปสามารถนำไปใช้ได้จริง ผลการทดลองเตาเผาถ่านชีวภาพจากถังโลหะขนาดความจุ 200 ลิจร สามารถให้ความร้อนได้สูงสุดประมาณ 470°C ในช่วงเวลา 60 – 165 นาที ซึ่งสภาวะที่ใช้ในการเผาคือที่อุณหภูมิ 450°C ใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง ซึ่งกระบวนการเผาและวิธีวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพที่ได้
7) การเจริญเติบโตและผลผลิตงาดำที่ปลูกด้วยดินทรายเขตเงาฝนที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพ
ถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์ที่ผลิตด้วยสภาวะดังที่กล่าวไว้ข้างต้นถูกนำมาผสมกับดินในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ เพื่อปรับปรุงคุณภาพดินและนำมาทดลองปลูกงาดำโดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 10 ชุด ที่มีการผสมปุ๋ยเคมีและถ่านชีวภาพลงในดินตามอัตราส่วนที่แตกต่างกัน

8) การศึกษาประสิทธิภาพของถ่านชีวภาพในดินทรายเขตเงาฝน
       จาการทดลองปลูกงาดำที่มีส่วนผสมแตกต่างกันทั้ง 10 ชุดทดลอง พบว่า งาดำให้ผลลิตเป็นน้ำหนักต้นรวม น้ำหนักเมล็ดรวมและจำนวนฝักรวมทั้ง 3 ฤดูกาลเพาะปลูก ที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน
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9) ข้อจำกัดที่ส่งผลต่อข้อมูลที่คลาดเคลื่อน
9.1  แสง
9.2  น้ำ
9.3  แหล่งน้ำ
สรุป  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ
สรุปผลการศึกษา

1)  วัตถุดิบและสภาวะในการเตรียมถ่านชีวภาพที่เหมาะสมสำหรับนำมาใช้ปรับปรุงดินทรายเขตเงาฝน
1.1)  วัตถุดิบที่เหมาะสม  
        การเปรียบเทียบคุณสมบัติที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น  95% (P<0.05)  ได้แก่  พื้นที่ผิวจำเพาะ  ปริมาณคาร์บอน  ปริมาณออกซิเจน  ค่าความเป็นกรด – ด่าง  และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  ของถ่านชีวภาพที่ผลิตจากไม้กระถินยักษ์และกะลามะพร้าวที่ผลิตจากสภาวะอุณหภูมิต่าง ๆ สรุปได้ว่า  คุณสมบัติของถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกว่าถ่านชีวภาพจากกะลามะพร้าวสำหรับการปรับปรุงดินทรายเขตเงาฝน  เนื่องจากมีพื้นที่ผิวจำเพาะและค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกที่มากกว่า  และมีค่าความเป็นกรด – ด่างที่ต่ำกว่าเล็กน้อย
1.2 )  สภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์
                             การวิเคราะห์สภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์ด้วยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (Response  Surface  Methodology) แสดงให้เห็นว่า สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์ด้วยเตาเผาไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการ  คือ  ที่อุณหภูมิในการเผา 434.8 ºC  ใช้เวลา  1  ชั่วโมง ที่สภาวะดังกล่าวจะได้ผลผลิตเป็นถ่านชีวภาพที่มีพื้นที่ผิวจำเพาะ  182.3±37.8 m2 /kg  มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางรูพรุน  42.68±5.88  อังสตรอม (Å)  และมีค่าความเป็นกรด – ด่าง  7.0±0.281  โดยช่วงของสภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตชีวภาพจากไม้กระถินยักษ์  คือ  ที่อุณหภูมิเผาระหว่าง  413-450 ºC  ใช้เวลา  1 – 2  ชั่วโมง  อย่างไรก็ดีในการศึกษาครั้งนี้ผลิตจากเตาเผาที่ประดิษฐ์จากถังโลหะขนาดความจุ  200  ลิตร  ซึ่งควบคุมปริมาณออกซิเจนได้ยากกว่าการใช้เตาเผาไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการจึงปรับสภาวะในการเผาโดยใช้อุณหภูมิในการเผา  450 ºC  และใช้เวลาประมาณ  3  ชั่วโมง
2)   การเจริญเติบโตและผลผลิตงาดำที่ปลูกด้วยดินทรายที่ผ่าการปรับปรุงคุณภาพดินเขตเงาฝน
 งาดำที่ปลูกในฤดูเพาะปลูกที่ 1  มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่สูงกว่าฤดูกาลปลูกที่ 2 และ 3  อย่างเห็นได้ชัด  ทั้งจำนวนฝักต่อต้น  จำนวนเมล็ดต่อฝัก  และน้ำหนักเฉลี่ย  1,000  เมล็ด (grain  weight)  โดยจากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของการเจริญเติบโตและผลผลิตของงาดำ  ยังพบว่าในฤดูกาลปลูกที่ 2  และ 3  ของแต่ละชุดการทดลองส่วนใหญ่ให้ผลผลิตงาดำที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  ซึ่ง
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การทดลองที่ให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของงาดำสูงในฤดูกาลเพาะปลูกที่ 1  เป็นชุดการทดลองที่มีการผสมทั้งปุ๋ยเคมีและถ่านชีวภาพในอัตราส่วนต่าง ๆ (ชุดการทดลอง CFBC2, CFBC1 และ  CFBC3)
3)  ผลของการผสมถ่านชีวภาพในดินทรายเขตเงาฝนเพื่อการเพิ่มผลผลิตงาดำ
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้ถ่านชีวภาพในการปรับปรุงดินทรายเขตเงาฝนสามารถเพิ่มผลผลิตงาดำได้  ถ้าต้องการปลูกงาดำด้วยดินทรายเขตเงาฝนให้ได้ผลผลิตที่ดีที่สุด  ควรเติมทั้งปุ๋ยเคมีและถ่านชีวภาพในสัดส่วนระหว่าง  5 – 10  ตันต่อเฮกแตร์  (0.5 – 1  กิโลกรัมต่อตารางเมตร)  หากใช้ถ่านชีวภาพในสัดส่วนที่มากกว่านี้จะส่งผลต่อปริมาณผลผลิตงาดำลดลง  เพราะถ่านชีวภาพมีการปลดปล่อยธาตุอาหารได้ช้าลง  ทั้งนี้ระยะเวลาการใช้ถ่านชีวภาพปลูกงาดำซ้ำกันหลายครั้งไม่ทำให้ผลผลิตงาดำเพิ่มขึ้น  จำเป็นต้องมีการเพิ่มธาตุอาหารตามความต้องการของพืชก่อนทำการปลูกทุกครั้ง
ข้อเสนอแนะ
1)  การใช้ถ่านชีวภาพปรับปรุงดินทรายเขตเงาฝนให้ใช้สัดส่วน  5 – 10  ตัน/เฮกแตร์ (0.5 – 1  กิโลกรัมต่อตารางเมตร)  จะดีที่สุด
2)  ควรมีการตรวจสอบคุณภาพน้ำและบำบัดน้ำให้มีคุณภาพก่อนนำมาใช้ในการปลูกพืช
3)  ส่งเสริมให้ความรู้แก่ประชาชน  ทราบถึงประโยชน์และขั้นตอนในการนำถ่านชีวภาพไปใช้ในพื้นที่เกษตรกรรม
4)  ควรใช้ถ่านชีวภาพในการร่วมกับการปลูกพืชหญ้าแฝกในพื้นที่เสื่อมโทรม  เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดิน  ช่วยให้จุลินทรีย์มีที่อยู่อาศัยและสามารถขยายพันธุ์  ช่วยให้รากหญ้าแฝกได้รับสารอาหารจากถ่านชีวภาพและเจริญเติบโตได้ดี
---------------------------------------------
